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Birlesik Isi ve Guc¢ Sistemi —Kojenerasyon- Nedir?

En temel ifadeyle ; Elektrik ve Isinin ayni anda
uretilirken, faydal sekilde tuketilmesidir.
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Birlesik Isi ve Guc¢ Sistemi —Kojenerasyon- Nedir?

Biyogaz icten Yanmali Motor
Dogalgaz Gaz Turbini

Metangazi | Elektrik
Gopgazi Kojenerasyon|

Kémiir Santrali

Hidrojen Isi
Kok gazi Buhar Turbini

Sentetik gaz Kombine Cevrim
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Turbin ve Motor Teknolojileri

saft kompresor yanma turbin
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Turbin ve Motor Teknolojileri




Kojenerasyon Teknigi ile Enerji Kazanci
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Gaz Turbin ile Gaz Motor Enerji Balansi
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B PR T
Neden Kojenerasyon?

m Uretilen elektrik; ihtiyac duyulan tiketim noktasinda -iletim ve
dagitim kayiplarina ugramandan- ihtiya¢ noktasinda tuketilir.

m Kullanicisina temiz ve kesintisiz elektrik saglar.
m Iletim ve dagitim sisteminde ilave yatirim gerekmez.
m Cevresel Faktorler -Dusuk Karbon Salinimi-

m %50 ila %100 arasinda elektrik Gretim esneklegi
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1,000 kW elektrik, 1,250 kW 1sI Ureten
kojenerasyon ile

m Isitma amach olarak
125 evi

m Hastahane :
Yaklasik 150 yatak

m Kapall alan i1sitma :
10,000 m2 yuzey alani

ihtiyacini karsilar.
m Enduistri'de

0,8 ton saat buhar veya
54 ton saat 90/70 °C sicaksu

uretir.
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Bina Uygulamalarinda Kojenerasyon

Uygulama alanlari:

« Toplu konut

« Alisveris merkezi

« Hastahane

« Otel

. Universite kampiisi
« Yuksek binalar
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Trijenerasyon (Elektrik + Isitma + Sogutma)
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Trijenerasyon (Elektrik + Isitma + Sogutma)

Absorpsiyonlu Chillerin calisma prensibi;
sogutma yapmak icin  ‘Buharlasma-
Yogusma dongusuine’ dayanmaktadir.
Elektrikli chillerlerde sogutucu akigkanin
sikistiriimasi mekanik kompresorle
yapilirken, Absorpsiyonlu Chillerde bu
islem bir 1s1  kaynagindan saglanan
enerjiyle gerceklestiriimektedir.

Absorption Chillerde sogutucu akiskan
olarak Lityum Bromur ¢ozeltisi kullanilir.
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Kojenerasyon Projesinin Asamalar -1

m On Fizibilite Calismasi
. Yakit cinsi, strekliligi
. Isletme Elektrik tiiketim seviyesi
. Isletme Isi tiiketim seviyesi

. Isletme 1si tiiketim formlan (sicaksu, buhar, so§uksu, sicak
hava, kizgin yag,vb)

. Elektrik / yakit maliyet orani : 4 ve Uzeri oranlar rantabil
sonug verir.

. Isletmenin yillik calisma saati
. Takribi yatirrm maliyeti
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Kojenerasyon Projesinin Asamalari -2

m Ekipman tipi
. Elektrik Uretecek ekipman ; tiirbin, motor,vs
. Isi geri kazanim ekipmani ; esanjor, atik isi kazani,vs

m Ekipman kapasite secimi

m Detayl Fizibilite Etidu

m Enerji Piyasasi Denetleme Kurulu (EPDK) izin basvurusu

m Ekipman siparisi

m Montaj o

» Devreye Alma 7(} (;/}@
m Enerji Bakanligi Gegici ve Kesin Kabdilleri /\/};/2\
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Yatirnm Maliyetleri — 1 x 4.5 MW Gaz Turbini

m Gaz Turbin Paketi :  2.500.000 €

= Atik Isi Kazani : 500.000 €
m Elektrifikasyon : 400.000 €
= Mekanik Isler : 60.000 €
= Insai Isler : 60.000 €

Toplam 3.325.000 €

Birim kilowatt basina yatirrm maliyeti : ~ 730 € / kWe

04.01.2010 - Istanbul

15



Yatirnm Maliyetleri — 1 x 4.5 MW Gaz Motoru

s Gaz Motor Paketi : 1.700.000 €

= Atik Isi Kazani : 250.000 €
m Elektrifikasyon : 400.000 €
= Mekanik Isler : 80.000 €
= Insai Isler : 70.000 €

Toplam 2.500.000 €

Birim kilowatt basina yatirrm maliyeti : ~ 555 € / kWe

04.01.2010 - Istanbul

16



Uygulama Ornekleri — Doga Enerji

Yakit : Dogalgaz
EIeI_<_trik uretimi: 120 MW
Isi Uretimi: 180 MW (Buhar + Sicaksu)
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Doga Enerji Kombine Cevrim Santrali Semasi
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Doga Enerji Kombine Cevrim Santrali

m Kesintisiz 365 gun/24 saat

m /.400 konutluk Esenkent ilcesinin i1sitma ve sicak su
ihtiyaci karsilanir.
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g
Doga Enerji Kombine Cevrim Santrali

m Gaz turbininden aciga cikan egzoz gazi —> atik I1sI kazanina
gonderilir.

m Buradan sicak su ve buhar elde edilir;

1. Yuksek basin¢ buhari
2. Dusuk basing buhari
3. Bolgesel isitma suyu

m Bolgesel 1sitma suyu, direkt olarak konutlara yollanarak bolgesel
Isitma saglanmis olur.
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Uygulama Ornekleri — Altinmarka

Yakit : Dogalgaz
Elektrik Gretimi: 2,100 kW
Sicaksu Uretimi: 1.100 kW
Buhar Uretimi: 1,600 kg / saat
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Uygulama Ornekleri — Standard Profil

Yakit : Dogalgaz
Elektrik Gretimi: 6,600 kW
Sicaksu Uretimi: 3.250 kW
Soguksu Uretimi: 2.275 kW
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Uygulama Ornekleri — Seracilik-Royal Pride - NL

* 450 donum
* 2 Enerji Santrali

Santral 1

« Kazan 11.630 kW
* Motor 6 x 3 MWei
* Tank 5.000 m3

Santral 2

« Kazan 11.630 kW

* Motor 3 x3 MW.
2 x4 MW.,

*Tank 5.000 m3
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Topkapi Endustri - Iletisim

Millet Cad No:180 Pazartekke

34104 Topkapi — Istanbul

Tel : 212 534 04 10
Faks: 212 524 58 46

www.topkapigroup.com.tr
sedat@topkapigroup.com.tr
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